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El segle XX va ser considerat per David Napier
com The Age of Immunology, una etapa trans-
cendental en la historia de la medicina contem-
porania en la qual s'uneixen dos dels trets mes
significatius del segle XX: la batalla, en gran
manera guanyada, davant les malalties infecci-
oses, | I'elaboracio teoretica 1 I'estudi cientific
d'una nova funcio de l'organisme: la Immunitat.
Una nova visio que es considerava que subordi-
nava tots els processos organics amb un propo-
sit comu: el defensiu. Si al llarg del Mediterrani
els [latzerets van simbolitzar, fins a I'inici del
segle XX, la linia defensiva de |I'Europa Occiden-
tal davant les epidemies que venien d'Orient,

la contemporaneitat va representar una trans-
formacio qualitativa de I'antic ordre. La barrera
defensiva ja no era una frontera geografica o un
altre tipus de barrera. A partir d'aquesta nova
etapa, les persones constituien per si mateixes
la primera linia de defensa.

El descobriment dels atributs defensius de |'or-
ganisme ha sigut, des del segle passat, objecte
d'analisi cientifica, basica I aplicada. Es consi-
dera que, fins | tot, va modificar en gran manera
el llenguatge de la medicina, | va conformar a
partir d'aguest moment un camp de referencia
obligada en el diagnostic, la prevencio | I'activi-
tat terapeutica.

L'objectiu d'aquesta exposicio virtual és recons-
truir algunes de les aportacions que, en |'area
de la iImmunologia basica o de les seues aplica-
cions, especialment en el desenvolupament de
les vacunes, van ser protagonitzades per dones
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a partir de les primeres decades del segle XX,
quan es va Iniciar la institucionalitzacio d'aquest
Important camp d'investigacio cientifica | de la
salut publica. Considerem que, en el context ac-
tual de pandemia pel virus SARS-CoV-2, resulta
especialment rellevant donar visibilitat a la im-
portant contribucio realitzada per investigadores
de diferents disciplines en I'ambit de la immu-
nologia en general, | I'aplicacio en les vacunes
en particular. Com a exemple paradigmatic, en
una de les mes actives societats cientifiques com
'’American Association of Immunologistsm (All),
des de l'inici el 1913 fins a 1958 les dones nomes
representaven el 10% de tots els membres.

L'exposicio virtual consta de dues grans seccions.
En la primera, ens referirem a dones cientifiques
que han marcat una fita significativa en el camp
de la immunologia basica | experimental 1 les se-
ues aplicacions per a la salut publica (vacunes)

| I'entorn clinic | terapeutic. El segon bloc esta
consagrat a presentar algunes de les protagonis-
tes d'aquests camps en l'entorn espanyol.

Autoria | agraiments: A Rosa Maria Ballester
Anon, Catedratica d'Historia de Ciencia i Premi
d'lgualtat per la Universitat d'Alacant (2019), per
la redaccio de |la presentacio d'aquesta exposicio
virtual. Tant ella com Jose Miguel Sempere, Cate-
dratic d'Immunologia | Director del Departament
Biotecnologia de la Universitat d'Alacant, van
realitzar la seleccio | desenvolupament de les bio-
grafies que es presenten en |'Exposicio.
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MARTHA
WOLLSTEIN

Doctora en Medicina (EUA, investigadora i |a
“primera patologa pediatrica nord-america-
na", com també una de les primeres dones
triades com a membre actiu de I'’American
Association of Immunologists (AAI) I'any
1918. Es va incorporar a I'Institut Rockefe-
ller per a la Investigacio Meédica (RIMR), on
va realitzar algunes de les seues aportaci-
ons més importants com crear un antiserum
per a tractar la meningitis | va dur a terme
estudis sobre estreptococs | broncopneumo-
nia. Despres de |'esclat de la pandemia de
grip de 1918, es va involucrar intimament
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en la investigacio sobre la malaltia, | va de-
mostrar que el que es pensava que era fins
a eixe moment el causant de la malaltia, el
bacil de Pfeiffer (avui conegut com Haemo-
philus influenzae), era en realitat una infec-
ci0 secundaria. A final de 'estiu de 1918, va
publicar el seu descobriment meés influent
en concloure que les galteres tampoc eren
de naturalesa bacteriana, sino virica. Va ser
nomenada cap de la seccio de Pediatria de
I'Academia de Ciencies de Nova York | triada
primera dona membre de la Societat Ameri-
cana de Pediatria.
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WINIFRED
ASHBY

Doctora en Medicina (Regne Unit). Winifred
M. Ashby va deixar petjada en la immuno-
logia per |la seua tesi doctoral, en la qual va
desenvolupar una tecnica per a determinar
la vida mitjana dels globuls rojos en humans,
que posteriorment portaria el seu nom. La
téecnica Ashby (o métode Ashby) va ser un
pas Important per a augmentar |'eficacia de
les transfusions de sang | el tractament de
I"anemia cronica, a mes de salvar innombra-
bles vides durant la Segona Guerra Mundial.
Va ser el principal metode per a avaluar I'em-
magatzematge i I'enviament de la sang per a
les transfusions que es necessitaven durant

la contesa. L'any 1924 va acceptar un lloc
com a immunologa a I'Hospital St. Elizabet-
hs de Washington, DC, on va supervisar els
laboratoris de serologia | bacteriologia fins
que es va jubilar el 1949. Encara que la seua
Investigacio es va centrar inicialment en la
Immunologia, la patologia | I'hematologia,
mes endavant també va estudiar la quimica
dels enzims del cervell | del sistema nervios
central, especialment I'anhidrasa carbonica |
els patrons de distribucio dels enzims en les
funcions cerebrals. Despres de |a jubilacio, va
romandre en St. Elizabeths com a investiga-
dora convidada fins a I'any 1958.




Meédica (Suissa). Va treballar com a assis- tudis en |'Hospital Middlesex amb diversos

tent d'investigacio en el Royal Free Hospi- col-laboradors | va descobrir una base au-
! tal, 1 posteriorment com a endocrinologa en  toimmune per a nombroses malalties, com
D E B O RA H I'Hospital Middlesex de Londres, on la seua  ara I'anemia perniciosa, la cirrosi biliar pri-
experiencia en pacients amb malaltia de maria | la diabetis de tipus I. En la decada
Hashimoto la van portar a adonar-se que de 1960 es va incorporar a l'aleshores nou
D O N IAC H I'excés d'anticossos observat en aquests pa- Departament d'Immunologia de Middlesex,
cients era, en realitat, una reaccio autoim-  on va ser nomenada una de |les primeres
mune contra la mateixa glandula tiroidal i mediques inmunopatologues. El 1974 es va
no contra microbis externs. Va col-laborar convertir en professora d'immunologia cli-
333 amb Ivan Roitt | Peter Campbell per a com-  nica, 1 va servir d'inspiracio a tota una ge-
i ! prendre millor la base autoimmune de la neracio d'especialistes en aquest ambit.
-

malaltia de Hashimoto. Va continuar els es-
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ISABEL
MERRICK
MORGAN

A

Cientifica nord-americana, filla del genetista i premi
Nobel de Fisiologia 1 Medicina el 1933, Thomas Hunt
Morgan. De formacio molt solida com a investigadora
en el l[aboratori del patoleg i microbioleg Peter Olinsky
en la Universitat de Pennsilvania, va formar part, a par-
tir de 1944, al costat de David Bodian 1 Howard Howe,
de I'important grup d'investigacio en virologia de la
Universitat John Hopkins. Els seus treballs cientifics
tenen relacio amb la poliomielitis, una malaltia virica
amb brots epidemics sobretot a mitjan segle XX, que
afecta el sistema nervios | causa en molts casos parali-
sis musculars, grans invalideses I, fins | tot, la mort dels
qui la pateixen, sobretot menors de cinc anys.
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Les aportacions de Morgan van ser, d'una banda, el
descobriment de la via digestiva com a ruta d'entrada
del virus; en segon lloc, I'existencia de tres serotips di-

ferents de poliovirus I, finalment, ser la pionera dels
estudis experimentals que van fer possible la creacio
de la primera de les vacunes antipoliomielitiques.
Aquestes ultimes van permetre Jonas Salk la realitza-
cio de la primera campanya d'immunitzacio massiva
que, jJuntament amb ['aparicio d'una altra vacuna amb
gérmens vius atenuats (vacuna Sabin), van fer possi-
ble I'erradicacio de la poliomielitis en amplies zones
del planeta.

Al gener de 1958, el seu bust va ser esculpit en el
conjunt escultoric The Polio Hall of Fame en el Roose-
velt Warm Spring Institute for Rehabilitation a Geor-
gla com a homenatge a |I'equip d'investigacio sobre |a
poliomielitis, en el qual Morgan era I'unica dona.




BRIGITTE “ITA’
ASKONAS

A
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Doctora en Bioguimica (Austria). Conside-  la infeccié viral. Un llegat immens, ja que
rada com la figura mare o la gran dama de va dedicar el seu temps generosament a
la iImmunologia®. Va fer importants con- moltes persones en el camp de la Immu-
tribucions a la immunologia, fonamentals  nologia | va formar molts estudiants que
per a la comprensio de les bases cel-lulars  ara son eminents cientifics arreu el mon.
| moleculars de les respostes dels leucocits Actualment hi ha un premi atorgat per

a les proteines, 1 va ajudar a establir molts ['European Federation of Inmunological
mecanismes basics de la resposta immu- Societies (EFIS) que té el seu nom: premi
nitaria a la Iinfeccio, com son la produccio  EFIS-EJI [ta Askonas.
d'anticossos, el paper dels macrofags en el
reconeixement dels antigens (substancies
estranyes que desencadenen una resposta
immunitaria) o el paper dels limfocits T en
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POLLY
MATZINGER

Doctora en Biologia (Franca). Polly Celine
Eveline Matzinger és la immunologa que va
proposar la teoria del model del perill (danger
model theory) sobre com funciona el sistema
iImmunitari. L'any 2002, la revista Discover va
reconeixer Matzinger com una de les 100 do-
nes mes importants de la ciencia. Va ser cap
de la seccio de Tolerancia 1| Memoria de Ce-
-lules T del Laboratori d'Immunologia Cel-lular
| Molecular en I'Institut Nacional d'Al-lergia |
Malalties Infeccioses dels Estats Units (NIAID)
fins a I'abril del 2013. El 1994 va exposar la
idea que les cel-lules presentadores d'anti-
gens responen a diferents “senyals de perill”

(DAMPs, damage-associated molecular pat-
terns), sobretot de cél-lules que pateixen
lesions, estres o "mort cel-lular brusca”. Les
DAMPs alliberades per aquestes cel-lules fan
saber al sistema iImmunitari que existeix un
problema que requereix una resposta immu-
nitaria. Va argumentar que les cel-lules T 1 |a
resposta Immunitaria que orquestren es pro-
dueix per una resposta dinamica | constant-
ment actualitzada al perill, definit pel mal

cel-lular. Va ser presidenta de |'International
DAMPs Association (IDA).




KATALIN
KARIKO
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Doctora en Bioquimica (Hongria). Ha passat

decades investigant les possibilitats terapeuti-
ques de I'ARNm en la Universitat de Pennsil-

vania (EUA). Va comencar la seua investigacio
en el Centre d'Investigacions Biologiques de la
Universitat de Szeged, en la qual, a més, es va
doctorar. Es en eixe instant quan va comencar
a Interessar-se per |I'acid ribonucleic. Va conti-

nuar la investigacio en la Universitat de Temple
(EUA) fins a arribar a la Facultat de Medici-

na de la Universitat de Pennsilvania. El primer
obstacle que va tenir va ser el financament. En
aquell moment, la investigacio en ARNm per a
combatre malalties es va considerar massa ar-

riscada com per a invertir-hi. Totes les seues
sol-licituds per a rebre una subvencio van ser
rebutjades. Aixi mateix, com que no era cluta-
dana nord-americana I necessitava un treball
per a poder renovar el visat, va acceptar con-
tinuar investigant amb un rang inferior | me-
nor salari. No va ser fins a I'any 2004 quan va
aconsequir desenvolupar per primera vegada
un metode per a utilitzar ARNm sintetic per a
combatre malalties. Eixe treball es ara la base
de la vacuna de Moderna 1 Pfizer-BioNTech
contra la COVID-19. Actualment, és vicepresi-
denta senior en BioNTech RNA Pharmaceuti-
cals, soci de Pfizzer.



FEDERICA
SALLUSTO

Doctora en Biologia (Italia). Va realitzar estades
postdoctorals en I'Institut Superior de Sanitat
de Roma 1 en l'Institut d'Immunologia de Ba-
silea, del qual va ser membre de 1997 a 2000.
Cap de grup del Laboratori d'Immunologia Cel-
lular de I'Institute for Research in Biomedicine

| directora del Centre d'Immunologia Medica.
Des del 2017 és professora titular d'Immuno-
logia Medica en I'ETH Zuric i en la Universita
della Svizzera Italiana (USI), Lugano. Ha dut a
terme nombroses contribucions originals en la
Immunologia en humans, entre les quals hi ha
el descobriment que les cel-lules Th1, Th2 1 Th17
humanes expressen grups diferents de recep-
tors de quimiocines, la definicio de subgrups

de cel-lules T de memoria centrals | efectores,

de les cel-lules Th22 presents en I'epidermis de
malalties inflamatories de la pell i de dos tipus
diferents de cel-lules Th17. Premi de la Fundacio
per a la Investigacio de I'Al-lergia, premi de la
Conferéncia Behring | premi de la Ciencia de la
Fundacio per a I'Estudi de les Malalties Neuro-
degeneratives. Membre de ['Academia Alema-
nya de Ciencies Leopoldina i de 'EMBO. Va ser
presidenta de la Societat Suissa d'Al-lergologia |
Immunologia | actualment és presidenta electa
de la Federacio Europea de Societats Immuno-
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ues (EFIS). El 2018 es va convertir en mem-

ore del Consell Nacional d'Investigacio de la

acio Nacional Suissa per a la Ciencia.
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FAITH OSIER

Doctora en Medicina (Kenya). Master en Im-
munitat Humana en la Universitat de Liver-
pool, on va rebre un premi per ser la millor
estudiant de I'any. Es I'actual presidenta de
la Unio Internacional de Societats d'Immu-
nologia (IUIS). Investiga sobre com les per-
sones desenvolupen una immunitat natural
davant la malaria. Premi a la Lider d'Inves-
tigacio Africana del Consell d'Investigacio
Medica | el Departament de Desenvolupa-
ment Internacional. Premi a la Jove Cientifi-
ca Africana de I'Institut Virtual Europeu per
a la Investigacio de la Malaria. Premi Merle
A Sande de Lideratge Sanitari. Guardona-

da amb el premi Pfizer de la Royal Society el
2014. L'any 2016 va guanyar el premi Sofia
Kovalevskaya de la Fundacio Alexander von
Humboldt. Actualment treballa en la Univer-
sitat de Heidelberg, on és directora del grup
d'investigacio Malaria Vaccine Development,
el principal objectiu del qual es entendre |a
resposta Immunitaria de les persones davant
la malaria amb la finalitat de traslladar eixe
coneixement al desenvolupament de vacunes
contra la malaltia. En ultima instancia, busca
“eliminar la malaria per a la salut 1 I'apode-
rament economic de |'Africa”.




CARMEN
GUTIERREZ
MARTIN

Doctora en Medicina (Espanya). Va desen-
volupar l'activitat assistencial | investiga-
dora inicialment a Madrid, en la Fundacio
Jimenez Diaz, Hospital Puerta de Hierro |
Hospital Gregorio Maranon. L'interes per
la Immunologiia la portea al Canadian Red
Cross Memorial Hospital a Anglaterra, on
va tenir ['oportunitat d'estar al corrent
dels ultims avancos en autoimmunitat |
d'introduir-los a la tornada al nostre pais,
de manera que va contribuir com a pio-
nera en aguest camp a Espanya. Posterior-
ment, va realitzar una estada en el NIH a

Bethesda, on va estudiar el paper de les
citocines en la patologiia de les malalties
autoimmunes. El 1988 es va traslladar a
Oviedo, on durant vint-i-dos anys va estar
al capdavant del Servei d'Immunologia de
I'Hospital Universitari Central d'Asturies,
amb placa de professora titular vinculada
al Departament de Biologia Funcional de
la Universitat d'Oviedo. Es considera una
autoritat en lupus eritematos sistemic.




NURIA
MATAMOROS
FLORI

del qual va ser coordinadora. Membre del
Comite de Direccio del Registre Europeu
d'IDP, que pertany a la Societat Europea
d'IDP (ESID). Col-laboradora experta de |a
Xarxa Internacional ORPHANET per a I'es-
tudi, I'atencio i la promocio de les malal-
ties rares 1 els seus tractaments, els medi-
caments orfes. Coordinadora autonomica
de Malalties Rares per a la Comunitat Ba-
lear, nomenada per la Conselleria de Salut,
Familia | Benestar Social.

Doctora en Medicina (Espanya). Actual-
ment jubilada. Va ser cap del Servei d'Im-
munologia de I'Hospital de Son Dureta
(Palma), que actualment és un dels ser-
veis de referencia del pais per a I'estudi
tant clinic com de laboratori (incloent-hi
el diagnostic molecular) de pacients amb
immunodeficiéncies primaries (IDP). Es
va formar en el Clinical Research Cen-
ter-Northwich Park Hospital de Londres.
Es considerada una autoritat en IDP. Va
Impulsar la creacio del Registre Espanyol
d'Immunodeficiéncies Primaries (REDIP),




| LUISA MARIA
" VILLAR
GUIMERANS

a

Doctora en Farmacia (Espanya). Es actual-
ment cap del Servei d'Immunologia de I'Hos-
pital Ramon y Cajal de Madrid. Coordinadora
de la Xarxa Espanyola d'Esclerosi Multi-

ple (REEM). Considerada una pionera en el
camp de la neuroimmunologia. Es va formar
en |'Institut de Neurologia de la University
College de Londres | va passar pel Royal Vic-

toria Hospital de la Universitat canadenca
de Mont-real. El seu focus d'atencio radica

en la Immunoquimica I la iImmunopatoge-
nia de 'esclerosi multiple (EM), malaltia en
la qual és considerada una autoritat. La seua
Investigacio se centra, principalment, en la
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identificacio de noves dianes terapeutiques
de la malaltia 1 en el tractament personalit-
zat dels pacients, que el focalitza cap a les
formes progressives de la malaltia, per a les
quals no hi ha tractaments modificadors de
la malaltia aprovats en l'actualitat. Ha rebut
nombrosos premis | mencions a la seua tra-
jectoria i1 és ponent convidada habitual de
nombrosos congressos nacionals I internaci-
onals. Ha sigut vocal de |la Junta Directiva de
la Societat Espanyola d'Immunologia | vocal
de la Comissio Nacional de I'Especialitat.



MARGARITA
DEL VAL

-

Doctora en Ciéncies Quimiques (Espanya). Inves-
tigadora cientifica en el Centre de Biologia Mole-
cular Severo Ochoa (CSIC-UAM) a Madrid. Va rea-
litzar la seua estada postdoctoral a Alemanya, dos
anys en l'Institut Federal d'Investigacio en Malal-
ties Virals d'Animals a Tubinga | tres més en la
Universitat d'UIm. També va realitzar dues estades
en el NIH a Bethesda (EUA), i una en la Universitat
McGill a Mont-real (el Canada). Els seus estudis
sobre |la resposta immunitaria cel-lular davant les
Infeccions virals, la interferencia dels virus amb
aguesta resposta 1 el processament | la presenta-
cio d'antigens virals a limfocits T citotoxics la van
portar a dissenyar la primera vacuna experimental
basada en epitops T aillats, concepte que constitu-

eix actualment la base de diversos assajos clinics.
Considerada una autoritat en el camp de les va-
cunes i1 en la divulgacio cientifica. Ha representat
Espanya en I'EMA per a la comercialitzacio de
medicaments. Es membre de la Reial Académia
Nacional de Farmacia i del Comitée Expert Asses-
sor en Vacunes de la Comunitat de Madrid. Com
a vocal de I'Area de Ciéncies de la Vida i de |2
Salut de la Confederacio de Societats Cientifi-
ques d'Espanya (COSCE), coordina I'’Acord COSCE
de transparencia en experimentacio animal. Va
ser secretaria de la Junta Directiva de |la Societat
Espanyola d'Immunologia. Ha rebut nombrosos
premis per la seua trajectoria professional | a la
divulgacio cientifica.




* AFRICA
GONZALEZ
FERNANDEZ

Doctora en Medicina (Espanya). Catedratica d'Im-
munologia de la Universitat de Vigo. Va realitzar
una estada postdoctoral en el Laboratory of Mo-
lecular Biology de Cambridge (Regne Unit) sota

la supervisio del Dr. César Milstein, premi Nobel
de Medicina, on va dur a terme estudis innova-
dors del procés d'hipermutacio somatica. El 1996
es va incorporar a la Universitat de Vigo (UVigo),
i va crear la primera Area d'Immunologia de les
tres universitats gallegues. Ha sigut directora del
Centre d'Investigacions Biomeédiques (CINBIO) de
la UVigo. Coordinadora de I'Area de Malalties In-
feccioses 1 Inflamatories 1 Malalties Immunitaries
en |'Institut d'Investigacio Sanitaria Galicia Sud.
Lidera un grup d'investigacio en el desenvolupa-

ment de vacunes per a erradicar malalties in-
feccioses com la tuberculosi. També ha treballat
Intensament en nanomedicina, ha desenvolupat
un biosensor per a identificar cel-lules tumorals

| €s cofundadora de I'empresa derivada Nano-
inmunotech. Va ser presidenta de la Societat
Espanyola d'Immunologia (SEl) i integrant de les
plataformes europees | espanyoles de nanomedi-
cina. Forma part de la Xarxa Espanyola d'Esclerosi
Multiple (REEM), de la Xarxa d'Immunoterapia del
Cancer i del Consell Gallec de Salut. Nomenada
academica corresponent de la Reial Academia de
Farmacia de Galicia (2019). Ha rebut nombrosos
premis relacionats amb la seua trajectoria profes-
sional 1 amb la innovacio tecnologica.
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ROCIO
ALVAREZ

Doctora en Farmacia (Espanya). Actualment jubi-
lada. Va ser la primera dona a accedir al carrec de
cap de servel en un hospital a Murcia, en concret,
el Servel d'Immunologia de I'Hospital Virgen de la
Arrixaca. En els primers anys de postgrau, va simul-
tanejar els estudis de doctorat amb els del programa
MIR d'Analisis Cliniques, | va organitzar la primera
Unitat d'Immunologia en |'aleshores anomenada Re-
sidencia Sanitaria 1 Hospital Clinic Virgen de la Arri-
xaca. Mes tard, va realitzar una estada postdoctoral
amb el premi Nobel de Medicina Jean Dausset, | a
partir d'aquell moment es va mantenir fidel a la linia
d'investigacio en immunotolerancia en trasplanta-
ments | malalties de base immunologica, que avui te
una important funcio al si de la Unitat de Trasplan-
taments. A la tornada a Murcia, va treballar en nous

metodes d'histocompatibilitat imprescindibles per
a I'avanc en el transplantament d'organs | teixits
a la regio. Directora del Laboratori Regional d'His-
tocompatibilitat 1 inspectora de qualitat de I'Euro-
pean Federation for Immunogentics. Actualment,
es catedratica extraordinaria d'Immunologia en Ia
UCAM | académica numeraria en |la Reial Academia
de Medicina | Cirurgia | en ['Académia de Farmacia
Santa Maria d'Espanya de la regio de Murcia. Va
ser vicepresidenta | vocal de la Junta Directiva de la
Societat Espanyola d'Immunologia i vocal de la Co-
missio Nacional de |'Especialitat. Ha rebut nombro-
sos premis per la seua trajectoria, entre els quals
agrada destacar el premi Rector Loustau a I'esperit
universitari 1 els valors humans.
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